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Abstract 

Background and Objective: Type II diabetes is a major globle health problem that can lead to disability and early 

death. This study was performed to evaluate the association of TCF7L2 (rs7903146) polymorphism with type II 

diabetes. 

Methods: This case - control study was done on 100 patients with type II diabetes and 100 healthy subjects. 

Following DNA extraction, TCF7L2 (rs7903146) genotype was determined and compared between two groups by 

Tetra-Arms PCR method. 

Results: The frequency of CT genotype was 25% and 56% in healthy subjects and patients, respectively (P<0.05). 

The frequency of TT genotype was 2% and 6% in control and patient groups, respectively. In the co-dominant 

model, rs7903146 was dependent on type II diabetes. 

Conclusion: Human heterozygote for Lucos TCF7L2 (rs7903146), which contains T alleles, are high risk for 

developing diabetes mellitus. 
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 چكيدٌ

ِ  استت  گستزش حال در يبْذاشت بشرگ هعضل کي رشذ حال در ٍ شزفتِيپ يکشَرّا در II تيپ ابتيد َدد:   ي سميىٍ ِ  هٌجتز  کت  بت
 شذ. اًجام II تيپ ديابت با TCF7L2 صى rs7903146 هَرفيسن ليپ ّوزاّي يابيارس هٌظَر بِ هطالعِ ييا .گزدد يه سٍدرس هزگ ٍ يًاتَاً

 شذ. اًجام شاّذ( )گزٍُ سالن فزد 100 ٍ هَرد( )گزٍُ II تيپ ابتيد بِ هبتلا واريب 100 يرٍ يشاّذ - هَرد هطالعِ ييا بزرسي  ريش
 ذ.يگزد سِيهقا ٍ يييتع افزاد در Tetra- Arms PCR رٍش با TCF7L2 rs7903146 پيصًَت ، DNA استخزاج اس بعذ

 گتزٍُ  در TT پيت صًَت يفزاٍاً (.>05/0P) شذ يييتع درصذ 56 هَرد گزٍُ در ٍ درصذ 25 شاّذ گزٍُ در CT پيصًَت يفزاٍاً َا ٍ يافت
 بَد. II تيپ ابتيد بِ ٍابستِ rs7903146 ،غالب ّن هذل در .شذ يييتع درصذ 6 هَرد گزٍُ در ٍ درصذ 2 شاّذ

ِ  ابتلا در يشتزيب يزيخطزپذ هعزض در ّستٌذ؛ T الل يدارا کِ TCF7L2 (rs7903146) لَکَس يبزا گَتيٍسّتز افزاد گيزي  وتيجٍ  بت
 دارًذ. قزار II تيپ ابتيد

 II ، TCF7L2 تيپ ابتيد ، سنيهَرف يپل َا  ياژٌ کليد
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 مقدمٍ
ٖ  ػبص ٚ ػٛخز دس اخشلاَ ي٘ٛػ II سيخ بثزيد ٝ  اػدز  ثدذ  ثدب  ود
 وٕجٛد ٚ ٗيا٘ؼِٛ ٔمبثُ دس ٔمبٚٔز ظيؿشا دس خٖٛ ٌّٛوض ثٛدٖ ثبلا
 I سيدخ  بثدز يد ثدب  سمبثُ دس ِٝأٔؼ ٗيا .ؿٛد ئ ييؿٙبػب ٗيا٘ؼِٛ ي٘ؼج
َ  تيسخش ُيدِ ثٝ ِٛصإِؼذٜ ٖآ دس وٝ اػز  ثدب  ،يا شٜيد خض يٞدب  ػدّٛ
ٝ  اثشلا آٔبس (.1) اػز ٔٛاخٝ ٗيا٘ؼِٛ ٔغّك وٕجٛد  شدٛع ئّ بثدز يد ثد
 يٙدديث ؾيددد ٚ ثددٛدٜ خٟددبٖ وددُ دس ٘فددش ٖٛيددّئ 366 ،2011 ػددبَ دس
َ  سدب  آٔدبس  ٗيا وٝ ؿٛد ئ ٝ  2030 ػدب  .(2) ثشػدذ  ٘فدش  ٖٛيد ّئ 552 ثد
ٝ  اػدز  ئضٔٙد  يٕبسيث ٔؼٕٛلاً II سيخ بثزيد ٝ  ذيد أ ود ٌ  ثد  دس يص٘دذ

 ِٝأٔؼد  ٗيا .ذيآ ئ ٗييدب ٔـىلار يثشخ ثشٚص خبعش ثٝ آٖ ثٝ بٖئجشلا
 ثشاثدش  چٟدبس  سدب  دٚ شيد )٘ظ ػدٛاسم  اص يثشخ ثشٚص ُيدِ ثٝ يحذٚد سب

 ؾيافددضا ،ػددىشٝ ٚ لّددت يؼددىٕيا ٔب٘ٙددذ يلّجدد يٕددبسيث خغددش ؿددذٖ
ٖ  يثؼدشش  ضاٖئ ؾيفضاا ٚ يسحشب٘ يٞب ا٘ذاْ ػضٛ لغغ يثشاثش 20  ؿدذ
 يٕبسيث ٗيا (.1ٚ2) داسد ٕٞشاٜ ثٝ يٕبسيث ٗيا وٝ اػز (ٕبسػشبٖيث دس
 ٚ ٕدش يآِضا يٕبسيث ُيلج اص يٞب يٕبسيث ييٞب ٙذيآفش كيعش اص ٗيٕٞچٙ
 ٚ يرٞٙد  ػّٕىدشد  ٘مدق  خغدش  ؾيافدضا  ٚ ٔغض ػشٚق ثٝ ٔشثٛط صٚاَ
 ٚ يخٙؼدد اخددشلالار ،ػددٛاسم شيػددب د.ثددش ئدد ثددبلا سا ٔغددض صٚاَ
 (.1) اػز ٔىشس يٞب ػفٛ٘ز
ٝ  ٞؼدشٙذ  ييٞب طٖ يداسا بثزيد ثٝ ٔجشلا افشاد ـششيث ْ  ود  اص ٞشودذا

 ٘مددؾ II خيددس بثددزيد ثددٝ اثددشلا احشٕددبَ ؾيافددضا دس سٛا٘ٙددذ ئدد آٟ٘ددب
 فشد ياثشلا دس وٙٙذٜ ٔـبسوز يٞب طٖ ٙذ.ثبؿ داؿشٝ يا٘ذو ئـبسوش
 ٗيد ا ياسث ٔؤِفٝ وُ اص دسكذ10 سٟٙب ٞٓ ثب يٍٕٞ ، II خيس بثزيد ثٝ
ٝ  ثٙدبثش  .(3) دٞٙذ ئ ُيسـى سا يٕبسيث ٖ  ؿدذ  بٖيد ث آ٘چد  ٘ظدش  دس ثدذٚ

ٝ يصٔ دس ٔغدش   يوٕذدب٘  دٚ اص يٙد ئؼ يصٔب٘ ثبصٜ ٌشفشٗ  ٞدبي  سؼدز  ٙد
ٝ  يبثي دػز ٔٙظٛس ثٝ (and Me ٚ Decode 23) يىيط٘ش ٓ  ثد  ٗيسدش  ٟٔد
 ؿدذٜ  ٌدضاسؽ  يىد يط٘ش شارييد سغ ٚ II خيد س بثدز يد ثدب  ٔشسجظ ٞبي طٖ
 آٔدذٜ  دػدز  ثٝ حي٘شب ٔجٙبي ثش ٚ ؿذ اػشفبدٜ آٟ٘ب اص هيٞش ثٝ ٚاثؼشٝ
 يٞدب  طٖ خّٕٝ اص TCF7L2، KCNJ11، CDKAL1 ٚ FTO طٖ چٟبس
 (.4-9)ٞؼشٙذ  II سيخ بثزيد ثٝ اثشلا دس ذيوب٘ذ
 ثددب اثشددذا دس TCF7L2 (Transcription Factor 7- Like) طٖ
 سٚي ثدش  زيىشٚػدبسّ ئ ٔبسوشٞدبي  وٕه ثب يثشسػ هي اص اػشفبدٜ
 .(9) ؿددذ ييؿٙبػددب 10 ؿددٕبسٜ وشٚٔددٛصْٚ اص يؼيٚػدد ٞددبي لؼددٕز
 ثٟذاؿددز دا٘ـددٍبٜ دس اػددششٖ ىددُئب سٛػددظ ٜؿددذ ا٘دددبْ ٔغبِؼددبر
 II سيدخ  بثزيد ٗيث يلٛ اسسجبط ثبس ٗياِٚ يثشا ٛيآ٘شٛ٘ ػٗ دس سٍضاع
ٖ  يىئىض يٞب ييىبيدسآٔش 10 وشٚٔٛصْٚ اص ياٝ ي٘بح ثب سا  داد ٘ـدب
ٖ  19 ٚ ذيد ٛسئ٘ٛوّ خفز 836،215 داساي TCF7L2 طٖ (.10)  اٌدضٚ

 ٘مددؾ TCF7L2 .(11) اػددز ؿددذٜ ٚالددغ 10q25.3 سٚي ثددش ٚ ثددٛدٜ
ٝ  داسد GCG طٖ يؼيسٚ٘ٛ ٓيسٙظ دس ذييوّ  سٔضٌدزاسي  ٗيددشٚسئ  ود
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ٖ  ٘بْ ثٝ آٖ سٛػظ ؿذٜ ٓ  اص يىد ي ٌّٛودبٌٛ ٖ  ٗيسدش  ٟٔد  ٞدبي  ٞٛسٔدٛ
 ٙددذيفشا ُيسؼددٟ ثددب ٌّٛوددبٌٖٛ .(12) سٚد ئدد ؿددٕبس ثددٝ دددب٘ىشاع

ٖ  ٌّدٛوض  ػغح ٓيسٙظ دس ئٟٕ ي٘مـ ىٛط٘ضيٌّ ٚ ضيىٛطِ٘ٛيٌّ  خدٛ
ْ  ٞبي دظٚٞؾ .(13) وٙذ ئ فبيا ٜ  ا٘ددب ٖ  TCF7L2 سٚي ثدش  ؿدذ  ٘ـدب

 زيد ٟ٘ب دس ٚ ٗيا٘ؼِٛ سشؿح وبٞؾ ٔٛخت طٖ ٗيا بٖيث دس شييسغ دادٜ
ٚ يا اص .(9) ؿٛد ئ بثزيد ثٝ اثشلا خغش ؾيافضا ػجت ٝ  TCF7L2 ٙدش  ثد
 ٕبسييث ثٝ اثشلا خغش سٛا٘ذ ئ آٖ دس شييسغ وٝ ذيوب٘ذ طٖ هي ػٙٛاٖ
 عجددك (.9) اػددز ؿددذٜ ئؼشفدد ؛دٞددذ ؾيافددضا سا II خيددس بثددزيد

 شاثشث 5/1 سب سا بثزيد ـشفزيد خغش TCF7L2 ؿذٜ ا٘دبْ يٞب يثشسػ
 دس (.14-16) اػز غيؿب يىيط٘ش خغش ٗيسش ثضسي ٚ دٞذ ئ ؾيافضا
 بٖئ اسسجبط وٝ ا٘ذ ؿذٜ ييؿٙبػب يٌٛ٘ٛ٘بٌ يٞب ؼٓئٛسف يدّ طٖ ٗيا

 ثٝ ٔمبٚٔز ٗيٕٞچٙ ٚ ٌّٛوض ذيسِٛ ،ٗيا٘ؼِٛ سشؿح دس اخشلاَ ثب آٟ٘ب
ٝ  ددب٘ىشاع  ثشدب  ٞدبي  ػَّٛ ثش ٓئؼشم شيسبث ٚاػغٝ ثٝ ٗيا٘ؼِٛ  اثجدبر  ثد
 اص وٝ ٔٛسد چٟبس ٞب، ؼٓئٛسف يدّ ٗيا بٖئ اص (.11-16) اػز ذٜيسػ
 ٔددٛسد بدييددص ٞددبي دددظٚٞؾ دس ٚ ثددٛدٜ ثشخددٛسداس ـددششييث زيددإٞ
ٝ  Cذيد ٘ٛوّئٛس شييد غس ؿبُٔ ؛ا٘ذ ٌشفشٝ لشاس يثشسػ ٜ  ثدبص  دس T ثد  ؿدٕبس

ٖ يا سٚي ثدددش 114748399  شييددد سغ (،rs7903146) 3 ؿدددٕبسٜ ٙشدددشٚ
ٜ  ٙششٖٚيا سٚي ثش 114744078 ؿٕبسٜ ثبص دس C ثٝ T ذي٘ٛوّئٛس  ؿدٕبس
3 (rs7901695،) ذيدد٘ٛوّئٛس شييد سغ G  ٝ  ثددش 892،798،114 ثددبص دسT ثد
ٝ G ذيد ٘ٛوّئٛس شييسغ ٚ (rs12255372) 4 ؿٕبسٜ ٙششٖٚيا ٚيس  دس C ثد
 ٘بْ سٛاٖ ئ سا (rs11196205) چٟبس ٙششٖٚيا سٚي ثش 114785078 ثبص
َ  دس اثشذا دس TCF7L2 (.17-23) ثشد ُ  ددب٘ىشاع  ثشدب  يٞدب  ػدّٛ  ػٕد
َ  ٚ سٚدٜ وجدذ،  ٔغدض،  دس اغّت ثّىٝ ؛وٙذ يٕ٘  بٖيد ث يچشثد  يٞدب  ػدّٛ
 .(12ٚ13) ؿٛد ئ

ٓ  دّدي  ٕٞشاٞي اسصيبثي ٔٙظٛس ثٝ ٔغبِؼٝ ايٗ  rs7903146 ٔٛسفيؼد
  ؿذ ا٘دبْ II سيخ ديبثز ثب TCF7L2 طٖ

 بزرسي ريش
 II سيخ ديبثز ثٝ ٔجشلا ثيٕبس 100 سٚي ؿبٞذي - ٔٛسد ٔغبِؼٝ ايٗ
 ؿذ. ا٘دبْ ؿبٞذ( )ٌشٜٚ ػبِٓ فشد 100 ٚ ٔٛسد( )ٌشٜٚ

 ػّددْٛ دا٘ـددٍبٜ دددظٚٞؾ دس اخددلاق وٕيشددٝ سبييددذ ٔددٛسد ٔغبِؼددٝ
 ٌشفز. لشاس (IR.MUK.REC.1396.319) وشدػشبٖ دضؿىي
ٝ  يبثشيد د افشاد بٖئ اص ٕبساٖيث ٜ  ٔشاخؼد ٝ  وٙٙدذ  ٚ يدسٔدب٘  ٔشاودض  ثد
 زئحددذٚد ثددذٖٚ ،وشدػددشبٖ اػددشبٖ ٔخشّدد  يؿددٟشٞب يٕبسػددشب٘يث

 ضيد ٘ ػبِٓ افشاد ٕبساٖ،يث سؼذاد ٕٞبٖ ثٝ .ؿذ٘ذ ا٘شخبة لٛٔيز ٚ خٙغ

ٖ  ٚ ٗئشاخؼ بٖئ اص ٝ  افدشاد  شيػدب  ٚ بساٖٕد يث ٕٞشاٞدب ٖ  ثد ٝ  ػٙدٛا  ٕ٘ٛ٘د
ػٗ افشاد ٔدٛسد   .ؿذ٘ذ ا٘شخبة خٙغ ٚ ػٗ يػبص ٕٞؼبٖ ثب ٚ وٙششَ

 .دٛػبَ ث 40ٔغبِؼٝ ثبلاي 
ٝ  اثدشلا  ؿبُٔ ٔغبِؼٝ ثٝ ٚسٚد يبسٞبئؼ  سحدز  ٚ II خيد س بثدز يد ثد
خدٛساوي ٚ ٔؼيبسٞدبي ػدذْ ٚسٚد ثدٝ ٔغبِؼدٝ       داسٚي ثدب ثٛدٖ  دسٔبٖ
ٕ  ٞبي ثيٕبسي ٚخٛدؿبُٔ   -ٔـدىلار لّجدي    ٚ ٘يدض ديٍدش   يهػيؼدش

 ػشٚلي ثٛد٘ذ.
 كدٛسر  ثٝ اعلاػبسي اثشذا دس ؿبٞذ، ٚ ٔٛسد ٌشٜٚ ا٘شخبة اص ثؼذ
ٖ  ؿدشوز  ػبصي آٌبٜ ثشاي عش  ٔٛسد دس ؿفبٞي ٚ وشجي ٝ  وٙٙدذٌب  ثد
ٖ  ؿدشوز  .ؿدذ  ٔٙشمُ آٟ٘ب ٝ  دس وٙٙدذٌب  زيسضدب  اخدز  اص ثؼدذ  ٔغبِؼد
 ؿدشوز  كيد سحم دس ،آٟ٘ب اعلاػبر ٔب٘ذٖ ٔحشٔب٘ٝ كٛسر ٝث ٚ يوشج
 1396 آثبٖ يصٔب٘ فبكّٝ دس ػبِٓ افشاد ٚ ٕبساٖيث ٌشٜٚ اص .ؿذ٘ذ دادٜ
 آٔذ. ػُٕ ثٝ يشيخٍٛ٘ 1397 خشداد سب

DNA وّدددددٖٛ ٙبيػددددد ؿدددددشوز زيدددددو اص اػدددددشفبدٜ ثدددددب 
(DN8115C DNPTM Kit, catalog n.) ٚ  اػدبع  ثدش  ُ  دػدشٛساِؼٕ

ٜ  ثدب  DNA زيد فيو ٚ زيد وٕ .ؿذ اػشخشاج ٝٔشثٛع  خدزة  اص اػدشفبد
 هيد  آٌدبسٚص  طَ يسٚ ثدش  ثب٘دذ  زيد فيو ٚ داسح ٘ب٘ٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ يس٘ٛ

 ؿذ. يثشسػ دسكذ

ٝ  ثب TCF7L2 (rs7903146) يسٛاِ ٝ  ٔشاخؼد  يإِّّد  ٗيثد  زيػدب  ثد
NCBI ٝٗيد آ٘لا افدضاس  ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب ػذغ ٚ آٔذ دػز ث Primer 3 
 ٕددشيدشا دٚ ٚ يداخّدد ٕددشيدشا دٚ) ٕددشيدشا 4 ٘ظددش ٔددٛسد SNP يثددشا
 ؿدشوز  ثٝ ػٙشض يثشا يعشاح اص ثؼذ ؿذ. ثلاػز ٚ يعشاح (يخبسخ
ٝ  ودبس ٝ ثد  ئِٛىِٛ سٚؽ ه(.ي )خذَٚ ؿذ دادٜ ػفبسؽ ٙبطٖيػ  سفشد
ٜ يخب ييؿٙبػدددب يثددشا  Tetra -ARMS PCR هيدد سىٙ  يٞدددب ٍددب
 ٞدش  يثدشا  ٕدش يدشا چٟبس يعشاح هيسىٙ ٗيا اػبع ثٛد. هئٛسف يدّ
 هيد  سد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش يثشا ٕٞضٔبٖ عٛس ثٝ ٕشيدشا 4 ٞش وٝ اػز ٍبٜيخب
 شيد سمغ دٚثدبس  آة بصيد ٘ ٔٛسد ٔٛاد افضٚدٖ ثب ٚ ؿذ خشٝيس ٛحيىشٚسئ
 خفدز  هيد  ٚ يػٕدٛٔ  يخدبسخ  ٕدش يدشا خفدز  هيد ) ٕشٞبيدشا .ؿذ
 ٚ ثدبفش  ٔدشاص،  يدّ ٓيآ٘ض ٚ اٍِٛ DNA ُ(،اِ ياخشلبك يداخّ ٕشيدشا

Mgcl2 ، ُٕػ PCR ْٔحلَٛ ٚ ؿذ ا٘دب PCR  آٌدبسص  طَ يسٚ ثدش 

 ؼددٓئٛسف يدّدد قيسـددخ ه(.يدد )ؿددىُ ؿددذ يثشسػدد دسكددذ هيدد
ً  ثدب  آٌدبسص  طَ اِىششٚفدٛسص  ثدب  tetra- Arms PCR ٔحلٛلار  س٘د
 .ؿذ ا٘دبْ UV سشا٘ؼيّٛٔيٙبسٛس ٚ ثشٔيذ اسيذيٓ آٔيضي
 ُيد سحّ ٚ ٝيد سدض SPSS-16 يآٔدبس  افدضاس  ٘شْ اص ٜداػشفب ثب ٞب دادٜ

 Tetra -ARMS PCR اًجام يبزا TCF7L2 (rs7903146) سنيهَرف يپل يوزّايپزا : 1 جذٍل

Gene SNP Primers allele TM Product size(bp) 

TCF7L2 rs 7903146 

fwd-inner(C):5’CAATTAGAGAGCTAAGCACTTTTTAGAGAC3’ 

rev-outer;5’TTATAGCGAAGAGATGAAATGTAGCAGT3’ 
C 

60 

61 

214 

446 

rev-inner (T):5’TGCCTCATACGGCAATTAAATTATAGAA3’ 

fwd-outer: 5’GACTAAAACCTTTCCAATTTTTTCACAT3’ 
T 

61 

63 

290 

446 

 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=TCF7L2&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=TCF7L2&action=edit&redlink=1
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 يفشاٚا٘دد ،ٙجددشييٚا -يٞددبسد سؼددبدَ ثددٝ ٔٙظددٛس ثشسػددي   ؿددذ٘ذ.
 ٔٛخدٛد  ٗيآ٘لا افضاس ٘شْ ٚاسد ٔغبِؼٝ ٔٛسد يٞب ٌشٜٚ دس يٞب خيط٘ٛس
 https://wpcalc.com/en/equilibrium-hardy-weinberg ٙهيِ دس
َ  يثدشا  Chi-squared ػذد ٚ ؿذ٘ذ ٝ  ٙجدشي يٚا يٞدبسد  سؼدبد  ٔحبػدج
ٜ  ٔـدبٞذٜ  يذيط٘دٛس  يفشاٚا٘ .ٌشديذ  ثدب  ؿدبٞذ  ٚ ٔدٛسد  شٌٜٚد  دٚ ؿدذ
داسي وٕشدش اص   دس ػغح ٔؼٙدي  يٚخٟ دٚ هيِدؼش ٖٛيسٌشػ آصٖٔٛ
 ذ.يٌشد ؼٝئمب 05/0

 َا يافتٍ
 خيط٘ٛس يداسا ٘فش CC، 25 خيط٘ٛس يداسا ٘فش 73 ؿبٞذ ٌشٜٚ دس

CT ٚ 2 خيط٘ٛس يداسا سفش TT يداسا ٘فدش  38 ٔدٛسد  ٌشٜٚ دس .ثٛد٘ذ 
 TT خيد ط٘ٛس يداسا ٘فدش  CT ٚ 6 خيد ط٘ٛس يداسا ٘فش CC، 56 خيط٘ٛس
 CC (001/0P<) ٚ CT (05/0P<) يٞب خيط٘ٛس ِزا .(2 )خذَٚ ثٛد٘ذ
 خيس بثزيد ٚ ٞب خيط٘ٛس ٗيا ٗيث ِزا ثٛد٘ذ؛ هي اص ثضسٌشش OR يداسا

II هيد  خيط٘ٛس ٗيا ٚ ؿزدا ٚخٛد يداس ئؼٙ يآٔبس اسسجبط  ُ  ػبٔد
 ٝساثغد  TT (178/0P=) خيد ط٘ٛس دس ثدٛد.  II خيد س بثزيد ثٝ اثشلا خغش
 عددٛس ثددٝ rs7903146 آِددُ T غيددسٛص ٘ـددذ. بفددزي داس ئؼٙدد يآٔددبس
 ؿددبٞذ ٌددشٜٚ ثددٝ ٘ؼددجز ٕددبسيث افددشاد دس (>001/0P) يداس ئؼٙدد
َ  دس ثدٛد.  ـدشش يث دسكذ( 5/14 ٔمبثُ دس دسكذ 34) ٓ  ٔدذ  ،غبِدت  ٞد

rs7903146 ٝسيخ بثزيد ثٝ ٚاثؼش II .ثٛد 
 آٔذ دػز ثٝ (05/0 اص ثبلاسش) 0963/2 ،ٙجشييٚا – يٞبسد سؼبدَ
 ثٛد. ٙجشييٚا يٞبسد سؼبدَ دس زيخٕؼ ٚ جٛد٘ داس ئؼٙ وٝ
 
 
 
 
 
 
 

 
 با tetra- Arms PCR هحصَلات يسنهَرف يپل يصتشخ : 1 شکل

 تزاًسيلَهيٌاتَر ٍ بزهيذ اتيذين آهيشي رًگ ٍ آگارس صل الکتزٍفَرس
UV 

 طَ اِىششٚفدٛسص  ثدب  tetra- Arms PCR ٔحلدٛلار  ؼٓئٛسف يدّ
 ػجبسر ا٘شظبس ٔٛسد ٔحلَٛ ا٘ذاصٜ اػز. آٔذٜ هي ؿىُ دس آٌبسص
 خٟدؾ  homozygote ثدبص،  خفدز  214 ي،ٔؼِٕٛ CC ٍٛريٕٞٛص اص

TT، 446 ٍدٛر يٞششٚص ،ثبص خفز CT،290  ٚصٖ ٔدبسوش  ثدبص،  خفدز 
 ثدبص  خفز 100 اص وٛچىشش لغؼبر ٚ ثٛد٘ذ ثبص خفز 100 ،ئِٛىِٛ
 ٘جٛد٘ذ. ٔـبٞذٜ لبثُ

 بحث
ٝ  سٛخٝ ثب ٝ  حي٘شدب  ثد  دس CT ٚ TT خيد ط٘ٛس يفشاٚا٘د  حبضدش،  ٔغبِؼد
 تيد سشس ثٝ ٕبسيث افشاد دس ٚ دسكذ 2 ٚ دسكذ 25 تيسشس ٝث ػبِٓ افشاد
 CT خيد ط٘ٛس ثدب  يافشاد دس ٗيٕٞچٙ ؿذ. ٗييسؼ دسكذ 6 ٚ دسكذ 56

 ؿذ. ٔـبٞذٜ ؿبٞذ ٚ ٔٛسد ٌشٜٚ ٗيث يداس ئؼٙ يآٔبس سفبٚر
 ثدب  ٔب حي٘شب وٝ ؿذٜ ا٘دبْ وـٛس ٍشيد ٔٙبعك دس ئـبثٟ ٔغبِؼبر

 دس ٕٞىددبساٖ ٚ ؿددىشصادٜ ٔغبِؼددٝ دس خّٕددٝ اص .داسد يٕٞددبٍٞٙ آٟ٘دب 
 CC، CT خيد ط٘ٛس يفشاٚا٘ ،ٔبص٘ذساٖ غشة دس ؼٓئٛسف يدّ ٗيا ٔٛسد
ٚ TT طٖ ٔٛسد دس TCF7L2 15 دسكذ، 38 تيسشس ثٝ ٕبسيث ٌشٜٚ دس 

ٓ  ٌشٜٚ دس وٝ يحبِ دس .ثٛد دسكذ 47 ٚ دسكذ  19 دسكدذ،  51 ػدبِ
ٜ  دس C ٚ T اُِ يفشاٚا٘ ؿذ. ٗييسؼ دسكذ 30 ٚ دسكذ ٝ  ٕدبس يث ٌدشٚ  ثد
ٓ  افشاد دس ٚ دسكذ 5/54 ٚ دسكذ 5/45 تيسشس ٝ  ػدبِ  5/60 تيد سشس ثد

ٝ ي٘ش ٚدس ثدٛد  دسكدذ 5/39 ٚ دسكذ ٓ ئٛسف يدّد  ٗيثد  دد  ثدب  طٖ ٗيد ا ؼد
 ؿدىٛٞي دس ٔغبِؼٝ  (.24) اػز ؿذٜ ٌضاسؽ اسسجبط 2بثزيد يٕبسيث

اسسجدبط   ؛ا٘ددبْ ؿدذ   خٕؼيدز وشد٘ـديٗ ايشا٘دي    وٝ سٚي ىبساٖٚ ٕٞ
 دس طٖ rs7903146 ، rs12255372  ٚrs290487ٞددبي  ٔٛسفيؼددٓ دّددي

TCF7L2 سيددخ ديبثددز  اٖ ٔجددشلا ثددٝسثيٕددب سدII  ٔددٛسد ثشسػددي لددشاس
 ثيدبٖ ؿدذٜ ثدب   ٓ ٔٛسفددديددددؼ  دّدي 3دس  Tُ آِ٘ـبٖ داد ز. ٘شبيح ٌشف

 (.25د )سي دإٍٞجؼش 2ثٝ ديبثز ٘ٛع اثشلا اػشؼذاد 
 زيد فؼبِ غبِدت  ػغح يثشا ي٘بوبف ٗيِٛا٘ؼ سشؿح ثب II سيخ بثزيد
 ٚ ٞدب  طٖ ٗيثد  ذٜيد چيد سؼبُٔ هي ّٝيٚػٝ ث ٚ ؿٛد ئ ٔـخق ٗيا٘ؼِٛ
 هيد ط٘ش دا٘ـٕٙذاٖ اص يٌشٚٞ ييسٔضٌـب (.2) ٌشدد ئ دبديا ظئح
 ٔٙغمٝ دس 10 ؿٕبسٜ وشٚٔٛصْٚ ثّٙذ يثبصٚ دس وٝ داد ٘ـبٖ ؼّٙذيا دس

TCF7L2 ٘مغدددٝ دس ٚ 3 ٙشدددشٖٚيا دس DG10S478 ٗيثددد SNPيٞدددب 
 (.9د )داس ٚخددٛد اسسجددبط II سيدخ  بثددزيد ثدب  12255372 ٚ 7903146

 يآهار شيآًال ٍ يهَلکَل شاتيآسها ًتابج بِ تَجِ با پيصًَت 3 ّز َىيرگزس شيآًال جيًتا .2 جذٍل

 
 هَرد گزٍُ

(100N=) 
 رصذ()د تعذاد

 شاّذ گزٍُ
(100N=) 

 )درصذ( تعذاد

Odds 

Ratio 

 ٌاىياطو فاصلِ
 p-value درصذ 95

 سنيهَرف يپل
TCF7L2  rs7903146 

CC 38 (38) 73 (73) 1  Reference 
CT 56 (56) 25 (25) 262/0 478/0-144/0 001/0< 
TT 6 (6) 2 (2) 320/0 624/1-063/0 169/0 

 ّا الل

C 132 (66) 171 (5/85) 1  Reference 
T 68 (34) 29 (5/14) 89/2 42/6-98/1 0001/0 

CC vs. CT + TT 38 (86) 73 (3/97) 1  Reference 
CC + CT vs. TT 6 (14) 2 (26/2) 304/1 21/3-43/1 001/0< 

 
 

 

https://wpcalc.com/en/equilibrium-hardy-weinberg/
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Grant سيدخ  بثدز يد ٗيث يلٛ يىيط٘ش اسسجبط هي وٝ وشد ثبثز II ٚ 
 TCF7L2 طٖ ٘مدؾ  يثدشا  خؼشدٛػذغ  ٚ داسد ٚخٛد TCF7L2 طٖ
 ياػبػ  ٘مؾ Wnt يٞب ٍٙبَيػ (.17) ؿذ ا٘دبْ wnt ٍٙبَيػ شئؼ دس
ٖ  دس ٞدب  ٍٙبَيػ ٗيا داس٘ذ. يسٛٔٛس ٚ ٝيدب ،يٙيخٙ يٞب ػَّٛ دس  ا٘ؼدب
- ياكددّ Wnt ٍٙبَيػدد (.19) ٞؼددشٙذ ٔخشّدد  ضٚفددشْيا 19 يداسا

catenin/TEF/LEFβ اػدز  يصٔدب٘  آٖ زيد فؼبِ ٚ اػز  ٝ  ٗيددشٚسئ  ود
Wnt ٗيدشٚسئ ثب G ٗيد ا ُيد دِ ثٝ (.19) ؿٛد ئ ثب٘ذ  ٝ  دس TCF7L2 ود
 ٘مدؾ  ٗيا٘دذٚوش  ؼشٓيػ دس GLP-1 ذيسِٛ ٚ دشٌّٚٛوبٌٗ طٖ ٓيسٙظ
 خغددش ؾيافددضا دس GLP-1 ذيددسِٛ خددبعش ثددٝ TCF7L2 احشٕددبلاً ؛داسد
 ػّٕىدشد  ثدش  ٓئؼشم عٛس ثٝ اػز ٕٔىٗ ٚ ؿشٝدا ٘مؾ II سيخ بثزيد

 ييشٞبئؼد  wnt يٞدب  ٍٙبَيػد  (.18) اثشٌدزاسد  ددب٘ىشاع  يٞدب  ػَّٛ
ٝ  كيد عش اص آٟ٘دب  يظٌيٚ وٝ ٞؼشٙذ ٖ  يسٚ ثدش  ٔغبِؼد ٖ  ػدشعب  ٚ وِٛدٛ
 ٚ ػددَّٛ دس سا يِٛددٛطيضيف ٟٔددٓ يٞددب ٚاوددٙؾ ٚ ؿددذ وـدد  ٗيخٙدد
 يٕٞٛػدشبص  دس يذيد وّ ٘مدؾ  آٟ٘ب وٙٙذ. ئ اخشا ٔخشّ  يٞب اسٌبٖ
 دس ٞدب  ٍٙبَيػد  ٗيا داس٘ذ. ٘بٔٙظٓ هيدبسِٛٛط ظيؿشا ٚ ثبِغ يٞب ثبفز
 (.19) داس٘ذ ٘مؾ ضي٘ داساٖ ٟٔشٜ يخّف لؼٕز

 ٜ ُ  TCF خدددددب٘ٛاد  ٚ TCFF-1، LEF-1، TCF3، TCF4 ؿدددددبٔ
TCF7L2 وٝ اػز TCF7L1 ٚ TCF7L2 سا  ٝ ٝ  تيد سشس ثد ْ  ثد  يٞدب  ٘دب

TCF3 ٚ TCF4 ٔ٘مدؾ  ٔغبِؼدبر  وٝ ٘بٔٙذ ي TCF7L2 ٓيسٙظد  دس سا 
 (.13-20) اػز دادٜ ٘ـبٖ دب٘ىشاع يٞب ػَّٛ اص ٗيا٘ؼِٛ سشؿح
ٓ ئٛسف يدّد  ٘مؾ ِٛ  يٞدب   يٕدبس يث ٍدش يد دس TCF7L2 ؼد  يىئشدبث
 ٚ DG10S478 خيددط٘ٛس دس يچددبل اص يٌضاسؿدد اػددز. ؿددذٜ يثشسػدد

rs12255372 ٚ سيدخ  بثزيد ثٝ اثشلا خغش يٙيث ؾيد II اص يشد يخٕؼ دس 
 خغش ٞب يثشسػ اص يسؼذاد دس (.12) اػز ؿذٜ ا٘دبْ يفشا٘ؼٛ ٕبساٖيث

 تيآػد  ثدب  اسسجدبط  دس وٝ اػز ـششيث مبيآفش ٚ اسٚدب دس ٔؼٕٛلاً T آُِ
 ثددٝ TCF7L2 طٖ دس rs7903146 T آِددُ اػددز. ٗيا٘ؼددِٛ سشؿددح دس

 اػدز  يافضٚد٘د  اثدش  ٗيا ٚ داسد طاسسجب T2DM ؾيافضا خغش ثب ؿذر
 T خغددشصا آِددُ اص ٘ؼددخٝ دٚ يداسا زيددخٕؼ دسكددذ 10 جددبًيسمش (.6)

َ  ثشاثدش  دٚ افشاد ٗيا ٚ ٞؼشٙذ ٝ  احشٕدب ٝ ئمب دس سا T2DM سٛػدؼ  ثدب  ؼد
ٖ  افشاد ُ  ثدذٚ  27 اص ُيد سحّ ٚ ٝيد سدض هيد  .(9) داس٘دذ  خغش٘دبن  آِد
ٖ  T2DM ثدب TCF7L2 rs7903146 اسسجدبط  ٔخشّ ، ٔغبِؼٝ  داد. ٘ـدب

 تيددغش ٚ تيددػد ٘ؼددجز هيدد ثددب T آِددُ خغددش يثشسػدد ٗيددا عجددك
46/1=OR دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔغبِؼبر بٖئ دس سىشاس لبثُ حي٘شب (.20) اػز 
ٝ  اثدشلا  خغدش  ِدزا  .اػز T2DM دس طٖ ٗيا يخٟب٘ ػٟٓ  دس بثدز يد ثد
ٜ  دس T آُِ ٛعيؿ ُيدِ ثٝ ٞب زيخٕؼ  داسد. ٚخدٛد  خدبف  يلدٛٔ  ٌدشٚ
 دس T آُِ أب ؛ٞؼشٙذ ٔشسجظ II سيخ بثزيد ثب ٞب طٖ اص يبسيثؼ چٝ اٌش

TCF7L2 rs7903146 (.21) داسد يٕدبس يث يسٚ ثدش  سا شيسدبث  ٗيـششيث 
 اص دددغ ٌّددٛوض غّظددز ؾيافددضا ٔٛخددت بثددزيد ثددٝ ٚاثؼددشٝ T آِددُ
 چبِؾ ثٝ دبػخ دس سا ٗيا٘ؼِٛ يغئح يٞب غّظز ٚ ؿٛد ئ يلبػذٌ
 TCF7L2 ٔـددبٞذار، ٗيددا اػددبع ثددش دٞددذ. ئدد وددبٞؾ يخددٛساو
 (.22) وٙذ ئ ٔخشُ سا ثشب ػَّٛ ػّٕىشد
ٓ  ثٝ سٛاٖ ئ ٔغبِؼٝ ٗيا يٞب زئحذٚد اص ٖ  ود ٓ  ثدٛد ٝ  حدد  ٕ٘ٛ٘د
 يثشسػ ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ حدٓ ؿذٜ روش وٝ ئغبِؼبس اوثش دس ٕ٘ٛد. اؿبسٜ
ٝ  ثب اػز. ثٛدٜ ٘فش كذٞب اص ـششيث ٝ  سٛخد  ٚ ئدبِ  ٔٙدبثغ  زئحدذٚد  ثد

 ذٖيسػد  ياثش اػز بصي٘ ٚ ؿذ ا٘دبْ ػغح ٗيا دس يثشسػ ٗيا يشيحٕب
ٓ  ثدب  يآسد  ٔغبِؼبر ،حيكح ٚ ئٙغم يشيٌ دٝي٘ش هي ثٝ ٝ  حدد  ٕ٘ٛ٘د
 ٌشدد. ا٘دبْ ـششيث

 ٞب طٖ ٘ٛع ٚ بثزيد ثٝ وٙٙذٜ ٔؼشؼذ يٞب خٟؾ شيسبث ضاٖئ ثشآٚسد
 يثدشا  يدسٔدب٘  ٚ يشيـٍيد يٞب ساٜ ا٘شخبة دس آٖ ثٛدٖ ياسث ضاٖئ ٚ

 اػز. يضشٚس ٚ لاصْ يٕبسيث ٗيا ثب ٔمبثّٝ

 گيزي وتيجٍ
 ِٛودٛع  يثدشا  ٍدٛر يٞششٚص افشاد وٝ داد ٘ـبٖ ٔغبِؼٝ ٗيا حيب٘ش

TCF7L2 (rs7903146) ٝاِدددُ يداسا وددد T ٔؼدددشم دس ٞؼدددشٙذ؛ 
 داس٘ذ. لشاس II سيخ بثزيد ثٝ اثشلا دس يـششيث يشيخغشدز

 قدرداوي ي تشكز

 ٔلدٛة  (77276/14 )ؿٕبسٜ يبسميسحم اصعش  ثشٌشفشٝ ٔمبِٝ ٗيا
ٜ  يآِدشط  ٚ ٝيد س يٞدب  يٕبسيث مبريسحم ٔشوض ْ  دا٘ـدٍب  يدضؿدى  ػّدٛ

ٝ  بٖيد دب اص يثخـد  ضي٘ ٚ وشدػشبٖ  (6533634)ؿدٕبسٜ ايدشاٖ دان    ٘بٔد
ٝ  دس اسؿدذ  يوبسؿٙبػد  دسخٝ اخز يثشا ٔحٕذصادٜ ٗيحؼ يآلب  سؿدش
 ثدٛد.  ػدٙٙذج  ٚاحذ ياػلأ آصاد دا٘ـٍبٜ اص ئِٛىِٛ ٚ يػِّٛ ػّْٛ
ٝ  اص ؼٙذٌبٖي٘ٛ ّٝيٚػٗ يثذ ٝ  يافدشاد  ٕٞد ٝ  ٗيد ا دس ود  ؿدشوز  ٔغبِؼد

 ٙذ.يٕ٘ب ئ يلذسدا٘ ٕب٘ٝيكٕ ٕ٘ٛد٘ذ؛
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