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  مقدمه
 دی ـتول شیافـزا  و یالتهـاب  يهـا  پاسـخ  یپوسـت  زخـم  جادیا از پس
 بافـت  آن دنبـال  بـه  و شـده  آغاز درم هیناح يها سلول توسط کلاژن
 و بـوده  فیزیولوژیـک  يفراینـد  ایـن  .گـردد  یم ـ ییبـازآرا  یالی ـلت یاپ

 چگـونگی  در هـا  نیتوکایس ـ و رشد عوامل جمله از عوامل از بسیاري
ــود نیــز زخــم درمــان از هــدف .هســتند دخیــل آن رونــد  در آن بهب
 بیمـار  براي اسکار و ناراحتی و درد حداقل با ممکن زمان ترین کوتاه
 هسـتند  ادی ـز مولکولی وزن با هایی ینئپروت رشد عوامل ).1-3( است
 بـا  ترشـح  محـض  بـه  و شـده  تولیـد  هـا  سـلول  از بسـیاري  توسـط  که

 یسـلول  ينـدها یفرا يخودآبشـار  نیپاراکرا و نیاتوکرا يعملکردها
 زخـم  میتـرم  روند در یمختلف رشد عوامل .کنند یم آغاز را مختلف
 افتـه ی رشـکل ییتغ رشـد  عوامـل   به توان یم جمله آن از که نداثرگذار

)TGF-β( نمـود  اشاره. TGF-β  توسـط  هـا  بافـت  بـه  بیآس ـ متعاقـب 
  نقــش .)4( شــود یمــ آزاد زخــم محــل يهــا پلاکــت ونیدگرانولاســ

TGF-β دارد یبستگ آن غلظت به زخم یمیترم پاسخ در. TGF فعال 
 هـا  تیبروس ـیف و یآماس ـ يها سلول جذب باعث نییپا يها غلظت در
ــه ــ زخــم محــل ب ــ ؛شــود یم ــالا غلظــت یول ــه در آن يب  بعــد مرحل

 و رشــد عوامــل يآزادســاز ســبب کــه کــرده فعــال را هــا تیمونوســ
 باعـث  و دهش ـ دی ـتول کسیمـاتر  تـا  گـردد  یم ـ ها تیبروسیف کیتحر

ــ از TGF-β .)5( شــود TGF-β ییخودالقــا  کــاهش باعــث ســو کی
 هـا،  تیلنفوس ـ شدن فعال و ریتکث از ممانعت قیطر از آماس و التهاب

 باعث گرید يسو از و شده موضع در ها تیسلکو ریسا و ماکروفاژها
 ترشـح  دادن شیفـزا ا بـا  TGF-β نیهمچن ـ .شود یم امیالت روند عیتسر

PDGF )platelet drive growth factor( هـا  سـلول  تـوز یم قـدرت  بر 
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 ها بروبلاستیف یکموتاکس موجب نیهمچن .گذارد یم میرمستقیغ اثر
 و دی ـافزا یم ـ را نهـا آ توسط نیبرونکتیف و کلاژن ترشح زانیم و شده
 .شـود  یم ـ متالوپروتئازها توسط یسلول خارج کسیماتر بیتخر مانع
 .کنـد  یم ـ کیتحر میترم روند در را بروژنزیف TGF-β خلاصه طور به
 تکثیــر آنژیــوژنز، تحریــک موجــب زخــم محــل در کــه يطــور بــه

 مـاتریکس  گیـري  شـکل  و هـا  میوفیبروبلاسـت  تمـایز  ها، فیبروبلاست
  ).6( گردد یم سلولی خارج

ــیون ــدها پراکسیداس ــه )LPO( لیپی ــوان ب ــدهاي از یکــی عن  فراین
 معرفـی  جـانوران  بـدن  هـاي  سلول از بسیاري يغشا در فیزیولوژیکی

 غیرطبیعـی  طـور  بـه  LPO گسـترش  و تولید میزان چنانچه .است شده
 سـاختارهاي  بـه  رسانی آسیب با LPO نهایی محصولات ؛یابد افزایش

 در و سـازي  غیرفعـال  موجـب  بـدن  هـاي  افـت ب و ها سلول بیوشیمیایی
 محصولات، این تولید گسترش از جلوگیري عدم صورت در نهایت
 LPO نهـایی  محصـولات  جمله از .شد خواهند سلولی مرگ موجب
 ترکیــب آنــان خــون ســرم در ویــژه بــه جــانوران بــدن هــاي بافــت در

ــد دي مالونیــل ــه کــه اســت (Malonyldialdehyde: MDA) آلدیی  ب
 پیونـــدهاي و داده واکـــنش DNA نیـــز و هـــا ینئپـــروت بـــا ســـرعت
 .)7( نمـود  خواهـد  برقـرار  آنـان  سازي غیرفعال جهت در بیوشیمیایی

 و LPO زانیم شیافزا به منجر جانوران بدن يها بافت در زخم جادیا
 محل در LPO زانیم چنانچه .است شده موردنظر بافت در MDA زین

 زخـم  میتـرم  درون ـ کـاهش  به منجر ؛ابدی شیافزا ادیز زانیم به زخم
  ).8و7( شد خواهد

م زخـم  یان بـر تـرم  اه ـیدر خصـوص اثـرات گ   يمطالعات متعـدد 
  ).9-11(ت انجام شده اس یو سوختگ یبرش
ــگ ــه اهی ــ ورا آلوئ ــا (Aloe barbadensis Miller) زرد صــبر ای  ب
 آن يها برگ و بوده آبدار و یگوشت یاهیگ کاکتوس، هیشب يظاهر
 اثـرات  خصـوص  در يمتعدد مطالعات .ستنده مانند ژل بافت يحاو
 يحـاو  اهی ـگ نی ـا ژل ).11-17( اسـت  شـده  انجـام  اهیگ نیا یمیترم
 یکربوکس ـ گلوکومانـان،  دیسـاکار  یپل ـ جملـه  زا یمختلف ـ باتیترک
 کیلیس ـیسال کلسـترول،  گلـوکز،  م،یکلس ـ نک،یز م،یزیمن دازها،یپپت
 يها استرول ا،ه نیگنیل و E و A ، C نیتامیو ها، نیپروستاگلاند د،یاس
 فسـفاتاز،  آلکـالین،  آلیـاز،  شـامل  ییها آنزیم و دهاینواسیآم و یاهیگ

 لیپـازو  سـلولاز،  کاتـالاز،  پپتیـداز،  کربوکسـی  ، کیناز برادي آمیلاز،
 بـه  طومرب ـ شـتر یب آن کننـدگی  ترمیم خاصیت). 18( است پراکسیداز
 مانوز مانند یساکاریدهای پلی از غنی که است گلومانان نام به ترکیبی
 و گذاشـته  اثر فیبروبلاست رشد عامل هاي گیرنده بر گلومانان .است
 افـزایش  سبب خود نوبه به که کند می تحریک را آن تکثیر و فعالیت
 را زخـم  کـلاژن  میـزان  تنهـا  نـه  ورا آلوئـه  ژل .شـود  می کلاژن تولید
 عرضـی  اتصـالات  کلاژن، ترکیب تغییر ضمن بلکه دهد؛ یم افزایش
ــزا را کــلاژن ــود در عیتســر ســبب نتیجــه رد و داده یشاف  زخــم بهب

  .)19( گردد می
 شیافـزا  سـبب  ورا آلوئـه  یموضع و یخوراک زیتجو يا طالعهم در
  .)14( دیگرد ها موش پشت در شده جادیا يها زخم کشش قدرت
 میتـرم  بـر  ورا آلوئـه  اهیگ اثرات يرو بر متعدد قاتیتحق وجود با
 اثـر  يها یبررس تاکنون .دارد ودوج نهیزم نیا در یابهامات هنوز زخم
 در یمولکـول  یبررس ـ زی ـن و يدی ـپیل ونیداسیپراکس زانیم بر ورا آلوئه
 موش زخم هیناح در TGF-β ژن انیب زانیم بر ورا آلوئه اهیگ اثر مورد
 اثـر  نیـی تع منظور به مطالعه نیا .است شدهن انجام RT-PCR روش به
 یپوسـت  يهـا  زخـم  در TGF-β ژن انیب بر ورا آلوئه ژل یکنندگ القاء
  .شد انجام سوري موش

  بررسی روش
 در BALB/c دنژا نر يسور موش سر 36 يرو یتجرب مطالعه نیا

از  هــا مـوش . انجـام شـد   1389در سـال   گـرم  22±2 یوزن ـ محـدوده 
ــخر واحــد شــهرکرد یدانشــگاه آزاداســلام ــه و يداری ــهیح ب  وانخان
  .افتندی انتقال دانشگاه شهرکرد
ــر کــار اصــول پروتکــل  تیــرعا یشــگاهیآزما وانــاتیح يرو ب

 رطوبـت  ،گـراد  یسانت درجه 22±2 ییدما طیشرا در ها موش .دیگرد
 آزادانه یدسترس با ساعته 12 یکیتار – ییروشنا  دوره ،يدرصد 50
  .شدند ينگهدار مجزا يها قفس در غذا و آب به

 یـی دارو اهـان یگ قاتیتحق مرکز از )114 میهربار( ورا آلوئه اهیگ
 مربوطـه  نیمتخصص ـ توسـط  قـبلاً  که شهرکرد یپزشک علوم هدانشگا
 يهـا  بـرگ  از ژل هیته منظور به .شد هیته ؛بود گرفته قرار دییتا مورد
 کی جادیا با سپس .شد استفاده )یرونیب يها برگ حاًیترج( اهیگ تازه
 در عمـود  صـورت  بـه  قهیدق 15 مدت به را آن ،برگ در یطول برش
 یش با سپس .دیگرد خارج اهیگ رابهیش تایمحتو تا میداد قرار یظرف
 درون ژل ؛شوند جدا برگ سبز يها قسمت که آن بدون يزیت نوك
 دسـتگاه  بـا  کامل طور به حاصل ژل ادامه در .دیگرد استخراج برگ
 بـار  هر )درصد100( خالص صورت به و دیگرد مخطوط زریهموژنا

  .شد استفاده ها موش ماریت يبرا گرم 2
 کنتـرل  ،)زخـم  بـدون ( یمنف ـ کنترل ییتا 12 گروه 3 در ها موش
 یدرمـان  وگـروه  )کی ـولوژیزیف سـرم  بـا  مـار یت و زخـم  م،ش ـ( کاذب

  .شدند داده قرار )ورا آلوئه لاژیموس با ماریت و زخم(
 ن،ی ـلازیزا ن،یکتـام  شـامل  یـی دارو بی ـترک کمـک  بـا  هـا  موش
 دو مـوش  هـر  پشـت  يرو بـر  و ندشـد  هوشیب ازپامید و نیآسپاراماز
 ضـخامت  برداشـت  بـا  متـر  یل ـیم 10±2 قطـر  به يمساو و مدور زخم
 و درمی ـاپ عمـق  با کامل کردن جدا( (Full-thickness) پوست کامل
 .دیگرد جادیا ها مهره ستون طرف دو در و یخاج هیناح در )پودرمیه
  .شد گرفته نظر در صفر روز ها، زخم جادیا روز
 20 زانی ـم مشـخص  سـاعت  کی در بار کی روزانه شم گروه در
 استعمال ها زخم يرورب روز 16 مدت به کیولوژیزیف سرم تریکرولیم
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 بـه  ورا آلوئه ژل از گرم 2 مقدار بار کی روزانه یدرمان گروه در .شد
 مدت به )بانداژ بدون( ها زخم سطح يرو بر نازك هیلا کی صورت

 و 8 يرو از پـس  یمولکـول  يهـا  یبررس يبرا .شد داده قرار روز 16
 يبـرا  .شـد  انجـام  زخـم  هی ـناح پوست يریگ نمونه ،زخم جادیا از 16
 جــادیا از 16 و 8 روز از پــس يدیــپیل ونیداســیپراکس زانیــم یبررســ
 سـرنگ  کمـک  بـه  کلروفـرم  بـا  مـوش  کـردن  هوشیب از پس زخم،
  .شد گرفته خون تریل یلیم 2 حدود موش هر قلب از ینیانسول
 ونیزاســیمر یپلــ واکــنش روش از یمولکــول يهــا یبررســ يبــرا
 استفادهTGF-β ژن انیب زانیم یابیارز منظور به (RT-PCR) سکومع
 تی ـک از اسـتفاده  بـا  هـا  زخـم  محـل  یسـلول  RNA کـل  ابتدا در .شد

RNX-plus )یبررس از پس .دیگرد استخراج )رانیناژن، ایس شرکت 
 انجـام  و آگاروز ژل الکتروفورز توسط شده استخراج RNA تیفیک

UV ياســپکتوفتومتر، cDNA از .شــد ســاخته RNAاســتخراج يهــا 
 بـه  معکـوس  يبـردار  نسـخه  RT-universal تی ـک از اسـتفاده  با شده
 PCR انجـام  يبـرا  الگو عنوان به شده دیتول يهاcDNA .دیرس انجام
 درجـه  94 يدمـا  در هی ـاول ونیدناتوراس ـ .گرفتنـد  قـرار  استفاده مورد
 هی ـثان 30 مـدت  به يبعد ونیدناتوراس و قهیدق سه مدت به گراد یسانت
 يدمـا  در هی ـثان 30 مـدت  به نگیلیآن گراد، یسانت درجه 94 يدما در
 درجــه 72 يدمــا در شــدن لیــطو مرحلــه و گــراد یســانت درجــه 59
 انی ـب زانی ـم یبررس ـ منظـور  به .شد انجام هیثان 25 مدت به گراد یسانت
 یطراح ـ ری ـز مشخصات با ژن نیا یاختصاص يمرهایپرا TGF-β ژن
  .دیگرد

  
  ژن  پرایمر توالی  باند اندازه

233  5-CTACACACACCAGGACCATG-3  F-TGF-β 
233  5-AATGCGTCCAGGTTCTTCC-3  R-TGF-β 

  
 از پس و شد جدا آگاروز ژل يرو PCR محصول کار يانتها در
ــگ ــآم رن ــا يزی ــات ب ــبروما ومیدی ــا دی  داك ژل دســتگاه از اســتفاده ب

 .دیرس ـ انجـام  بـه  يربرداریتصو و مشاهده )، فرانسه uvitecشرکت (
ــب زانیــم یبررســ يبــرا  UV-TEACH افــزار نــرم از مــوردنظر ژن انی

 شـدت  یابیارزش ـ بـه  باندها ییشناسا از پس افزار نرم نیا .شد استفاده
  .شد مشخص عدد کی کمک به باند شدت زانیم و پرداخت باندها
 زانی ـم راتییتغ (LPO) يدیپیل ونیداسیپراکس زانیم یبررس يبرا
 بـه  رونـد  نی ـا یینهـا  محصـول  عنـوان  بـه  )MDA( آلدیید دي مالونیل
 گرفـت  قـرار  سـنجش  مـورد  Aust و Buege يشنهادیپ روش کمک

 کمـک  بـه  هـا  مـوش  از شده اخذ خون سرم يها نمونه ابتدا در ).20(
 نسـبت  بـه  و سـرد  )TCA )Trichloroacetic acid درصد 10 محلول

 بـه  دقیقه دو مدت به ورتکس دستگاه کمک به سپس .شد قیرق 1:3
 سـانتریفیوژ  دقیقـه  یک مدت به بعد مرحله در .دیگرد لوطمخ خوبی

 محلـول  بـا  1:1 نسـبت  به حاصله سوپرناتنت .شد انجام g2500 ردو با
 مجموعـه  .دی ـگرد قی ـرق )TBA )Thiobarbituric acid درصـد  یک

ــله ــه درون در حاص ــاي لول ــایش ه ــد آزم ــاي در و جدی ــدود دم   ح
 دقیقـه  ده مدت براي ماري بن دستگاه داخل در گراد سانتی درجه 90
 اتاق يدما در ها لوله سردکردن و نمودن خارج از پس .شد داده قرار
 در آن نـوري  جـذب  میـزان  و شـد  منتقل کیووت به لوله هر يمحتو
ــو طــول ــه nm 535 جم شــرکت ( اســپکتروفتومتري روش کمــک ب

Jenway کـاملاً  روش بـه  ها گیري نمونه .شد گیري اندازه) ، انگلستان 
  .دیگرد مانجا تصادفی
 انسی ـوار زیآنـال  و SPSS-16 يآمار افزار نرم از استفاده با ها داده
 صـورت  بـه  ریمقـاد  و شدند لیتحل و هیتجز مکرر يها يریگ اندازه با
 05/0 از کمتـر  يدار یمعن ـ سطح .شدند انیب اریمع انحراف و نیانگیم
  .شد گرفته نظر در

  ها یافته
 بــا ســهیمقا در و روزه 16 و 8 یزمــان دوره دو در ورا آلوئــه مـار یت
 ژن انی ـب زانی ـم در را يدار یمعن ـ شیافـزا  ،یمنف ـ کنترل و شم گروه

TGFβ 2و1 يها شکل( دیگرد سبب.(  
 مـار یت يهـا  گـروه  در زخـم  هیناح در TGF-β ژن انیب زانیم جینتا
 شـده  نرمال دوم شهیر کمک به کنترل و شم يها گروه و ورا آلوئه با
 ورا آلوئـه  با ماریت .شد یسنج نرمال KS روش از استفاده با نیهمچن و
ــان دوره دو در ــا ســهیمقا در زخــم جــادیا از پــس روز 16 و 8 یزم  ب
 دی ـگرد سـبب  را يدار یمعن ـ شیافـزا  کنتـرل  گـروه  و شم يها گروه

)05/0P<.( و 8 مدت به ورا آلوئه با ماریت يها گروه در ژن انیب جینتا 
 روز 16 و 8 یزمـان  رهدو دو در شم يها گروه و هم به نسبت روز 16
  ).کی نمودار( ندادند نشان يدار یمعن يآمار لافتاخ هم به نسبت
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مار شده با سرم یتي ها گروه نیب TGFβ ژن انیب زانیم : 1 نمودار
  روز 16و  8 یک و ژل آلوئه ورا طیولوژیزیف

* 05/0P< )شم« کاذب کنترل گروه با شده مقایسه«(  
  

 پرکسیداسیون تغییرات میزانر خصوص با توجه به جدول یک د
 بیانگر م، نتایجزخ ایجاد از پس 16 و 8 روزهاي دریی غشاي لیپیدها
  لیپیدها پراکسیداسیون نهایی محصول عنوان به MDA تغییرات میزان
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 جادیا از روز 8 از پس زخم ترمیم ناحیه در TGFβ ژن بیان میزان بررسی و موش پوست از شده استخراج RNA روي بر RT-PCR:  1 شکل
  زخم

 محصول : 4 ، 2 چاهک .TGF-β ژن پرایمرهاي با زخم بدون موش پوست از شده استخراج RNA از RT-PCR محصول ،3 ، 1 چاهک )الف
RT-PCR از RNA اکتین پرایمرهاي با زخم بدون شمو پوست از شده استخراج.  

 ژن پرایمرهاي با )روز 8 مدت به فیزیولوژیک سرم با شده تیمار( موش پوست از شده استخراج RNA از RT-PCR محصول :1،3چاهک )ب
TGF-β  -محصول : 2،4 چاهک RT-PCR از RNA رایمرهايپ با )روز 8 مدت به فیزیولوژیک سرم با شده تیمار( موش پوست از شده استخراج 

  اکتین
 TGF-β ژن پرایمرهاي با )روز8 مدت به ورا آلوئه ژل با شده تیمار( موش پوست از شده استخراج RNA از RT-PCR محصول :،1،3چاهک )ج

 با )روز 8 مدت به ورا آلوئه لاژیموس با شده تیمار( موش پوست از شده استخراج RNA از RT-PCR محصول : 8 ، 6 ، 4 ، 2 چاهک
  اکتین يپرایمرها

 درصد 10 آگارز ژل و 3MO 373 فرمنتاز شرکت از DNA اندازه بازي جفت 50 مارکر )M( و باز جفت 233 برابر محصول طول اندازه
 

 ج ب الف

 ج ب الف

 جادیا از روز16 از پس زخم ترمیم ناحیه در TGFβ ژن بیان میزان بررسی و موش پوست از شده استخراج RNA روي بر RT-PCR:  2 شکل
  .زخم

-RT محصول : 4 ،2 چاهک TGF-β ژن پرایمرهاي با زخم بدون موش پوست از شده استخراج RNA از RT-PCR محصول ،3 ، 1 چاهک )الف
PCR از RNA اکتین پرایمرهاي با زخم بدون موش پوست از شده استخراج  

 ژن پرایمرهاي با )روز16 مدت به فیزیولوژیک سرم با شده تیمار( موش پوست از شده استخراج RNA از RT-PCR محصول :1،3چاهک )ب
TGF-β -محصول : 2،4 چاهک RT-PCR از RNA پرایمرهاي با )روز 16مدت به فیزیولوژیک سرم با شده تیمار( موش پوست از شده استخراج 

 اکتین
 TGF-β ژن ايپرایمره با )روز16 مدت به ورا آلوئه ژل با شده تیمار( موش پوست از شده استخراج RNA از RT-PCR محصول :،1،3چاهک )ج

 با )روز 16 مدت به ورا آلوئه  لاژیموس با شده تیمار( موش پوست از شده استخراج RNA از RT-PCR محصول : 8 ، 6 ، 4 ، 2 چاهک
  اکتین پرایمرهاي

  درصد10آگارز ژل و 3MO 373 فرمنتاز شرکت از DNA اندازه بازي جفت 50 مارکر )M( و باز جفت 233 برابر محصول طول اندازه
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 موجب شم گروه در تنهایی به زخم ایجاد .تاس مختلف روزهاي در
 و 8 روزهاي در ها موش خون سرم MDA میزان در دار معنی افزایش

 06/38درصـد و   75/45بـه ترتیـب بـا مقـادیر      زخم ایجاد از پس 16
 گـروه  بـا  مقایسـه  در ورا آلوئـه  ژل با تیمار. گردید) >05/0P(درصد 
 دار کـاهش معنـی  سـبب   زخم، ایجاد از پس 16 و 8 روزهاي در شم
  ).>05/0P(شد  خون سرم در MDA میزان

  بحث
 انیب شیافزا سبب ورا آلوئه اهیگ ژل که داد نشان مطالعه نیا جینتا
 یپوست زخم هیناح در میترم مهم عوامل از یکی عنوان به TGF-β ژن
  .شود یم موش

 است بازسازي و تکثیر التهاب، مختلف مراحل داراي زخم ترمیم
 کـه  شـده  تشـکیل  دیگـري  متعدد مراحل از خود آنها از هرکدام که
 تفکیـک  قابـل  هـم  از راحتـی  بـه  و داشته تداخل باهم آنها از اي پاره
 توانـد  یم ـ مراحـل  از کـدام  هـر  یکیف و یکم بهبود لذا .)21( نیستند
 .شـود  آن از ناشـی  عـوارض  کـاهش  و زخـم  تـرمیم  تسـریع  به منجر

TGF-β  گرفتــه نظـر  در میتـرم  رونـد  در مهــم عامـل  کی ـ عنـوان  بـه 
  .شود یم

 یضـدالتهاب  و یکروبیضـدم  اثـرات  داشـتن  بـا  ورا آلوئـه  لاژیموس
 ورا آلوئـه  لاژیموس ـ ).22( شـود  یم ـ زخم میترم ندیفرا شبردیپ موجب
 پراکسـیداز  گلوتـاتیون  نظیر اکسیدانی آنتی آنزیمی هاي سیستم واجد
 اثــر ســازي خنثــی طریــق از کــه بــوده دیســموتاز سوپراکســید و

 ضـدالتهابی  خاصیت با و زخم محل در شده دیتول آزاد هاي لرادیکا
  ).24و23( گردند می زخم ترمیم روند در تسریع موجب خود

 بســیار میـزان  بـه  هـا  پلاکـت  توسـط  TGF-β زیرخـانواده  اعضـاي 
 محـل  در ویـژه  بـه  و سالم هاي بافت درTGF-β .شود می ترشح زیادي
 گـردد  مـی  آنژیـوژنز  و اپیتلیزاسـیون  تحریک و افزایش باعث ها زخم

 شـیمیایی  جـذب  بـا  هـا  پلاکـت  از شده آزاد TGF-β1 ایزوفرم ).25(
 کـه  دیگري هاي سلول انواع و فیبروبلازدها ماکروفاژها، ها، نوتروفیل
 ).6( شـود  مـی  زخـم  ترمیم سبب ؛دهند می افزایش را TGF-β1 سطح

 و خـاموش  TGF-β1 مولد ژن که هایی موش در داده نشان تحقیقات

 طـور  به نیز نهایت در و بوده مدت طولانی زخم ترمیم است؛ الغیرفع
  ).25( رسید نخواهد انجام به کامل
 پوســــتی، آســــیب بــــروز هنگــــام در Massagué مطالعــــه در
 موجـب  و ظاهر زخم محل در پلاکتی منشا با TGF-β1 هاي مولکول
 افــزایش موجــب TGF-β1 ).26( شــدند زخــم تــرمیم رونــد پیشــبرد
 ).27( اسـت  شـده  انسـان  پوسـت  هـاي  یبروبلاسـت ف در میتـوز  قدرت

TGF-β نظیـر  آنژیوژنیـک  عوامـل  بیـان  افـزایش  طریق از VEGF در 
 در آنژیژنـز  رونـد  افزایش موجب فیبروبلاستی و تلیالی اپی هاي سلول
 موجب TGF-β زخم محل در ).29و28( گردد می مختلف هاي بافت

 و هـا  فیبروبلاسـت میو تمـایز  ها، فیبروبلاست تکثیر آنژیوژنز، تحریک
 موجـب  TGF-β1 ).6( گردد یم سلولی خارج ماتریکس گیري شکل
 گـردد  مـی  پوسـتی  زخـم  محـل  در FGF2 ژنـی  بیان افزایش و تنظیم

)30.(  
 ژنـی  بیـان  افـزایش  موجـب  حاضر مطالعه در ورا آلوئه ژل کاربرد

TGF-βتولیـد  بـه  منجـر  تواند یم که شد زخمی هاي موش پوست در 
 زخـم  نـواحی  در FGF و VEGF جملـه  از گـر ید رشـد  عوامل بیشتر
 هی ـناح در عملکـرد  از ناشـی  اثـرات  نتیجـه  ترتیـب  این به .گردد شده
 هاي بافت در FGF نقش و وژنزیآنژ روند شبردیپ شامل VEGF زخم
 شـتر یب سلولی هاي مهاجرت و سلولی تکثیر آنژیوژنز، نظیر شده زخم

 رشـد  عوامـل  يآزادسـاز  تحریک با ورا آلوئه ژل .گردد یم مشخص
 محـل  در کننـده  تحریـک  و مناسـب  محیطی تامین با و شده برده نام
  .گردید خواهد زخم ترمیم مقدمات سازي فراهم موجب زخم
 دار معنـی  افـزیش  سـبب  پوسـتی  هـاي  زخـم  ایجـاد  مطالعه نیا در
MDA گسترش یعبارت به و LPO يسـور  يهـا  مـوش  خون سرم در 
 در دار معنـی  کـاهش  موجب ورا هآلوئ با تیمار ارتباط این در .دیگرد
 کـه  ییجـا  آن از .گردیـد  زخمی هاي موش خون سرم MDA غلظت
 و دهایـــپیل ونیداســـیپراکس دهنـــده شیافـــزا عامـــل زخـــم، جـــادیا

 محصولات و LPO که نیا به توجه با و است آنها یینها محصولات
 و هـا  سـلول  ییمایوش ـیب يرونـدها  يسـاز  رفعالیغ باعث )MDA( آن
 ییداروهـا  از استفاده لذا ؛شوند یم زخم میترم یط فمختل يها بافت

  زخم ایجاد از پس 16 و 8 روز در ها موش آلدیید دي مالونیل میآنز یسطح سرم میزان : 1 جدول
  ورا ، شم و درمان شده با ژل آلوئهیکنترل منف يها گروه 16و  8صفر،  يروزها در

  )روز( ماریت زمان مدت معیار انحراف و میانگین  ها گروه
  16 روز  8 روز  صفر روز

  24/16±25/1  69/15±92/0  21/15±52/0  یمنف کنترل
  17/22±53/0  21/15±52/0  شم

  درصد 75/45 *
65/0±21  

  درصد 06/38 *
  12/20±62/0  21/15±52/0  ورا آلوئه ژل

  درصد 28/32 *
95/0±01/18  

* a 4/18 درصد  
  .است n moles MDA/mg protein اساس بر گیري اندازه واحد

 *05/0P< روز همان به مربوط )کاذب نترلک( شم گروه با شده همقایس  
 *a 05/0P< صفر روز( منفی کنترل گروه با شده مقایسه(  
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 میترم روند عیدرتسر تواند یم ؛دهند کاهش را LPO دیتول بتوانند که
  .باشد موثر زخم

 بـا  برخـورد  در غیرآنزیمـی  و آنزیمـی  اکسیدانی آنتی يها سیستم
 با ترتیب این به و شده عمل وارد آن نهایی محصولات و LPO روند
 و درون در LPO گسـترش  از ناشـی  رادیکـالی  اتترکیب سازي خنثی
 بیشـتر  بـافتی  هـاي  آسـیب  بـروز  از جلـوگیري  موجـب  ها سلول برون
 مشـخص  و قـاطع  صـورت  به توان نمی ارتباط نیا در .)31( گردد یم

 خـون  سـرم  در LPO میـزان  دهنـده  کـاهش  مکانیسم که نمود اظهار
 پیشـنهاد  تـوان  می حال این با چیست؟ ورا آلوئه با شده تیمار جانوران
 از پـس  ورا آلوئـه  يسـاختارها  از جـز  چنـد  یـا  یک احتمالاً که نمود
 ترشـح  و تولیـد  تقویـت  موجـب  بـدن  خـون  عمومی گردش به ورود
 هـاي  بافـت  سـوي  از غیرآنزیمی و آنزیمی اکسیدانی آنتی هاي سیستم
 مطالعـات  لـذا  .انـد  شـده  خـون  گردش درون به زخم محل به مجاور
 دنبال به LPO میزان کاهش دقیق مکانیسم ازيس روشن يبرا تکمیلی
ــا تیمــار ــه ب ــاتیح خــون ســرم در ورا آلوئ  هیتوصــ یشــگاهیآزما وان
  .شود یم

  
  

  گیري نتیجه
 شـبرد یپ موجـب  ورا آلوئـه  اهی ـگ ژل که داد نشان مطالعه نیا جینتا
 انی ـب راتییتغ همطالع .گردد یم یپوست زخم میترم مراحل بهتر هرچه
ــا مثبــت اثــر هنــدهد نشــان نیــز TGF-β ژن ــر ژل نی  و تــرمیم رونــد ب

 جینتـا  در گـر ید يسـو  از و بـود  پوسـتی  هاي زخم در بافتی بازآرایی
 نیـز  زخـم  محـل  در يدی ـپیل ونیداس ـیپراکس زانیم تغییرات به مربوط
 داده نشـان  ورا آلوئـه  با شده تیمار هاي گروه بهتر اثر یعنی روند همین
 بیآس ـ پوست در رشد عوامل ژن انیب القاء به قادر ورا آلوئه ژل .شد
 میتـرم  پروسـه  در يمحـور  نقـش  يفـا یا تـوان  لذا .بود جانوران دهید

  .داشت خواهد را زخم
  قدردانی و تشکر
اخذ درجه  يرا جعفرزاده برایحمخانم  نامه انین مقاله حاصل پایا

از دانشـکده علـوم    يجـانور  يولـوژ یزیارشـد در رشـته ف   یکارشناس
 لاتیتحص ـ محتـرم  تیریمـد  از لهیوس ـ نیبـد . دانشگاه شـهرکرد بـود  

 شهرکرد دانشگاه یپژوهش محترم معاونت ،شهرکرد دانشگاه یلیتکم
 يولـوژ یزیف يها شگاهیآزما محترم کارکنان از و نهیهز نیتام خاطر به
ــژنت و ــه کی  و تشــکر مطالعــه نجــاما در مانهیصــم يهمکــار خــاطر ب

  .میینما یم یقدردان
References 
1. Robson MC, Krizech TJ, Heggers JP. Biology of surgical 
infection: In: Ravich M, editor. Current problems in surgery. 1st. 
Chicago, IL: Year Book Medical Publishers. 1973; pp:121-7. 

2. Stadelmann WK, Digenis AG, Tobin GR. Impediments to 
wound healing. Am J Surg. 1998 Aug;176(2A Suppl):39S-47S. 

3. Greenhalgh DG. The role of apoptosis in wound healing. Int J 
Biochem Cell Biol. 1998 Sep;30(9):1019-30. 

4. Shi Y, Massagué J. Mechanisms of TGF-beta signaling from 
cell membrane to the nucleus. Cell. 2003 Jun;113(6):685-700. 

5. Bradbury DA, Newton R, Zhu YM, Stocks J, Corbett L, Holland 
ED, Pang LH, Knox AJ. Effect of bradykinin, TGF-beta1, IL-
1beta, and hypoxia on COX-2 expression in pulmonary artery 
smooth muscle cells. Am J Physiol Lung Cell Mol Physiol. 
2002 Oct; 283(4):L717-25. 

6. Roberts PR, Black KW, Santamauro JT, Zaloga GP. Dietary 
peptides improve wound healing following surgery. Nutrition. 
1998 Mar;14(3):266-9. 

7. Halliwell B, M Gutteridge B. Oxygen toxicity, oxygen radicals, 
transition metals and disease. Biochem J. 1984 Apr; 219(1): 1-14. 

8. Halliwell B. Antioxidant characterization. Methodology and 
mechanism. Biochem Pharmacol. 1995 May;49(10):1341-8. 

9. Amirkhani Z, Norouzian M, Piryaei A, Ayatollahi SA, Saremi S, 
Dadpay M. [Biomechanical evaluation of root extracts of Onosma 
dichroanthum Boiss. on skin wound healing in rat]. J Gorgan Uni 
Med Sci. 2014; 16(1): 55-61. [Article in Persian] 

10. Jarrahi M, Zahedi Khorasani M, Ajorloo M, Taheriayn AA. 
[Local effect of Aloe barbadensis Miller gel on skin incisional 
wound healing in rat]. J Gorgan Uni Med Sci. 2009; 11(1):13-17. 
[Article in Persian] 

11. Jarrahi M, Emami Abarghooee M. [The effect of 
hydroalcoholic matricaria chamomilla extract on cutaneous burn 

wound healing in albino rats]. J Gorgan Uni Med Sci. 2008; 10 (2): 
22-26. [Article in Persian] 

12. Vogler BK, Ernst E. Aloe vera: a systematic review of its 
clinical effectiveness. Br J Gen Pract. 1999 Oct;49(447):823-8. 

13. Davis RH, Leitner MG, Russo JM, Byrne ME. Wound healing. 
Oral and topical activity of Aloe vera. J Am Podiatr Med Assoc. 
1989 Nov;79(11):559-62. 

14. Heggers JP, Kucukcelebi A, Listengarten D, Stabenau J, Ko F, 
Broemeling LD, et al. Beneficial effect of Aloe on wound healing 
in an excisional wound model. J Altern Complement Med. 1996; 
2(2):271-7. 

15. Rodríguez-Bigas M, Cruz NI, Suárez A. Comparative 
evaluation of aloe vera in the management of burn wounds in 
guinea pigs. Plast Reconstr Surg. 1988; 81(3):386-9. 

16. Visuthikosol V, Chowchuen B, Sukwanarat Y, Sriurairatana S, 
Boonpucknavig V. Effect of aloe vera gel to healing of burn 
wound a clinical and histologic study. J Med Assoc Thai. 
1995 Aug; 78(8):403-9. 

17. Jia Y, Zhao G, Jia J. Preliminary evaluation: the effects of Aloe 
ferox Miller and Aloe arborescens Miller on wound healing. 
J Ethnopharmacol. 2008 Nov;120(2):181-9. 

18. Hamman JH, Viljoen AM. Use of Aloe vera for increasing the 
bioavailability of poorly absorbable drugs. SA patent application. 
Tshwane University of Technology. PCT/ZA2009/000012. 2008; 
pp: 15-42. 

19. Boudreau MD, Beland FA. An evaluation of the biological and 
toxicological properties of Aloe barbadensis (miller), Aloe vera. J 
Environ Sci Health C Environ Carcinog Ecotoxicol Rev. 
2006 Apr;24(1):103-54. 

20. Buege JA, Aust SD. Microsomal lipid peroxidation. Methods 
Enzymol. 1978;52:302-10. 



  سوري موش یپوست يها زخم در TGF-β ژن انیب بر ورا آلوئه ژل یکنندگ القاء اثر / 22

  )51پی در پی ( 3شماره /  16دوره /  1393 پاییز/ مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی گرگان 

21. Champion RH, Burton JL, Burns DA, Breathnach SM. 
Textbook of dermatology. 6th. Oxford: Blackwell Science. 1998; 
pp: 337-9. 

22. Kashanian M, Lakeh MM, Ghasemi A, Noori S. Evaluation of 
the effect of vitamin E on pelvic pain reduction in women 
suffering from primary dysmenorrhea. J Reprod Med. 2013 
Jan-Feb;58(1-2):34-8. 

23. Somboonwong J, Thanamittramanee S, Jariyapongskul A, 
Patumraj S. Therapeutic effects of Aloe vera on cutaneous 
microcirculation and wound healing in second degree burn model 
in rats. J Med Assoc Thai. 2000 Apr;83(4):417-25. 

24. Hajhashemi V, Ghannadi A, Heidari AH. Anti-inflammatory 
and wound healing activities of Aloe littoralis in rats. Res Pharm 
Sci. 2012 Apr;7(2):73-8. 

25. Henry G, Garner WL. Inflammatory mediators in wound 
healing. Surg Clin North Am. 2003 Jun;83(3):483-507. 

26. Massagué J. The transforming growth factor-beta family. Annu 
Rev Cell Biol. 1990;6:597-641. 

27. Postlethwaite AE, Keski-Oja J, Moses HL, Kang AH. 

Stimulation of the chemotactic migration of human fibroblasts by 
transforming growth factor beta. J Exp Med. 1987 Jan;165(1): 
251-6. 

28. Pertovaara L, Kaipainen A, Mustonen T, Orpana A, Ferrara N, 
Saksela O, et al.  Vascular endothelial growth factor is induced in 
response to transforming growth factor-beta in fibroblastic and 
epithelial cells. J Biol Chem. 1994 Mar; 269(9):6271-4. 

29. Sánchez-Elsner T, Botella LM, Velasco B, Corbí A, Attisano 
L, Bernabéu C. Synergistic cooperation between hypoxia and 
transforming growth factor-beta pathways on human vascular 
endothelial growth factor gene expression. J Biol Chem. 
2001 Oct;276(42):38527-35.  

30. Song QH, Klepeis VE, Nugent MA, Trinkaus-Randall V. TGF-
β1 regulates TGF-β1 and FGF-2 mRNA expression during 
fibroblast wound healing. Mol Pathol. Jun 2002; 55(3): 164-76. 

31. Rasal V, Arulmozhi S, Purnima A, Sridhar Y. Wound healing 
and antioxidant activities of Morinda citifolia leaf extract in rat. 
Iranian Journal Pharmacology and Therapeutics (IJPT). 2008; 7(1): 
49-52. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



23 / Journal of Gorgan University of Medical Sciences 
Autumn 2014 / vol 16 / no 3 

This paper should be cited as: Jafarzadeh H, Arabi M, Najafi N, Ahadi AM. [Effect of Aloe vera gel on TGF-β gene 
expression in incisional skin wound in BALB/c mice]. J Gorgan Uni Med Sci. 2014; 16(3): 16-23. [Article in 
Persian] 

 
Original Paper 

 
 

Effect of Aloe vera gel on TGF-β gene expression 
in incisional skin wound in BALB/c mice 

 
Jafarzadeh H (M.Sc)1, Arabi M (Ph.D)2, Najafi N (M.Sc)*1, Ahadi AM (Ph.D)3 

 

1M.Sc in Animal Physiology, Department of Biology, Shahrekord University, Shahrekord, Iran. 2Ph.D in Animal 
Physiology, Department of Biology, Shahrekord University, Shahrekord, Iran. 3Ph.D in Genetic, Department of Genetic, 

Shahrekord University, Shahrekord, Iran. 

 ________________________________________________________________________________________________________________________________  
Abstract 
Background and Objective: Aloe vera (Aloe barbadensis M.) as a medicinal herb is practiced in wound 
healing. This study was carried out to assess the effect of Aloe vera gel (mucilage) on TGF-β gene 
expression in incisional skin wound in BALB/c mice. 

Method: In this experimental study, 36 BALB/c male mice with weight range 22±2 gr were allocated 
equally into negative control (no wound), sham-operated (wound treated with physiological serum) and 
teratment (wound treated with Aloe vera gel). Two equal full-thickness skin wounds of 10±2mm were 
made on either side of the vertebral column in the sacral region. The animals in the teratment group were 
received daily, 2 gram of Aloe vera gel (without any bandage) as a thin layer for a period of 16 days. On 
8th and 16th post wounding day, TGF-β gene expression in incisional wounds and Malonyldialdehyde (as 
end-product of lipid peroxidation) in serum samples was measured using RT-PCR and spectrophotometry 
methods, respectively. 

Results: TGF-β gene expression in incisional skin wound increased in Aloe vera gel treated group in 
compared to negative control and  sham-operated groups (P<0.05). Malonyldialdehyde concentration was 
significantly reduced in Aloe vera treated group in comparision with negative control and sham-operated 
groups. 

Conclusion: Aloe vera gel can induce growth factor TGF-β gene expression and reducing the lipid 
peroxidation content can play an important role in incisional skin wound healing process. 

Keywords: Skin, Incisional wound, Aloe vera, TGF-β gene, Malonyldialdehyde, Mouse 
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